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Условные обозначения и сокращения

АРМ - автоматизированное рабочее место;

АВР – автоматический ввод резерва;

АСТУ - автоматизированные системы технологического управления;

ВЛ - воздушная линия;

КЛ - кабельная линия;

ЗИП - запасные части, инструменты, принадлежности;

ИВК - информационно - вычислительный комплекс;

ИВК ВУ - информационно - вычислительный комплекс верхнего уровня;

ИВКЭ - информационно - вычислительный комплекс электроустановки (УСПД, концентратор и т.п.);

ИИК - измерительно-информационный комплекс точки учёта;

МРСК - межрегиональная распределительная сетевая компания; 

МЭК - международная электротехническая комиссия;

ПМИ - программа и методика испытаний;

ПО - программное обеспечение;

ППО - предпроектное обследование;

РД - рабочая документация;

ТЗ - техническое задание;

ТН - трансформатор напряжения;

ТРП - технорабочий проект;

ТТ - трансформатор тока;

УСПД - устройства сбора и передачи данных.

Com - технологический стандарт от компании Microsoft, предназначенный для создания программного обеспечения на основе взаимодействующих распределённых компонентов, каждый из которых может использоваться во многих программах одновременно;

DCom - распределённая Com технология;

Ethernet - пакетная технология передачи данных преимущественно локальных компьютерных сетей;

Fieldbus - промышленная сеть передачи данных;

GSM - глобальный цифровой стандарт для мобильной сотовой связи;

GPRS - надстройка над технологией мобильной связи GSM, осуществляющая пакетную передачу данных;

OPC - семейство программных технологий, предоставляющих единый интерфейс для управления объектами автоматизации и технологическими процессами;

PLC - коммуникация, построенная на линиях электропередачи;

RS-485 - стандарт передачи данных по двухпроводному полудуплексному многоточечному последовательному каналу связи;

SMS - технология, позволяющая осуществлять приём и передачу коротких текстовых сообщений сотовым телефоном;

SMTP - сетевой протокол, предназначенный для передачи электронной почты в сетях TCP/IP;

SNMP - протокол управления сетями связи на основе архитектуры TCP/IP;

TCP/IP - набор сетевых протоколов разных уровней модели сетевого взаимодействия, используемых в сетях.

1. Общие сведения

1.1. Предмет закупки: право заключения договора на приобретение приборов учета, выполнение проектных, строительно-монтажных и пусконаладочных работ по модернизации / созданию системы учета электроэнергии с организацией удаленного сбора данных.

1.2. Наименование 

Модернизация/создание систем учета розничного рынка электроэнергии.

1.3. Назначение

Своевременное и надежное обеспечение участников розничного рынка электроэнергии достоверной информацией, о величине, фактически отпущенной/принятой электроэнергии и мощности. Организация системы учета электроэнергии с удаленным сбором данных на границе балансовой принадлежности ПАО «ТРК» с юридическими лицами, бытовыми абонентами, многоквартирными домами и технического учета в ТП.

1.4. Основание для проведения работ

- Программа перспективного развития систем учета электроэнергии на розничном рынке электроэнергии ПАО «ТРК», на период с 2017 по 2020 гг.

- Инвестиционная программа ПАО «ТРК» на 2017 год, утверждённая ____________;

1.5. Сроки начала и окончания работ

- начало выполнения работ - с момента заключения договора;

- предельный срок выполнения работ – 31.10.2017г.;
- стадии выполнения, форма и сроки оплаты выполненных работ определяются договором.

1.6. Ценовые показатели:

- предельная стоимость планируемой к организации системы учета электроэнергии с удаленным сбором данных, включающая автоматизацию 66 811 724,16 руб., в т. ч. НДС 10 191 618,94 руб.
- в стоимость работ должны входить все расходы и затраты, связанные с выполнением работ, обязательные платежи и материалы.

1.7. Источник финансирования

Амортизация.

1.8. Технические характеристики оборудования

- Технические характеристики приборов учета приведены в таблице 1, характеристики УСПД приведены в таблице 2, технические характеристики шкафов учета приведены в таблице 3.

- К установке допускаются системы учета электроэнергии, соответствующие техническим требованиям Стандарта организации «Техническая политика. Системы учета электрической энергии с удаленным сбором данных оптового и розничных рынков электрической энергии на объектах ПАО «ТРК».

1.9. Объекты 

- Установка систем учета электроэнергии в колличестве 4091 шт. 

2. Общие технические требования

2.1. Продукция должна быть новой, ранее не использованной, выпуска не ранее 1 квартала 2017 года.

2.2. Все используемое оборудование должно соответствовать требованиям климатического исполнения по ГОСТ 15150-69 «Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды» и удовлетворять требованиям к рабочему диапазону температур от
минус 40 до плюс 60 °С.
2.3. Типы применяемых компонентов систем учета (приборы учета электрической энергии, измерительные трансформаторы и т.д.) электроэнергии должны быть утверждены федеральным органом исполнительной власти по техническому регулированию и метрологии, внесены в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений. 

2.4. На каждую единицу измерительного оборудования должен быть предоставлен паспорт, комплектность по спецификации, руководство по эксплуатации. На поставляемое оборудование должны быть представлены сертификаты качества.

2.4.1. Трансформаторы тока по техническим характеристикам должны соответствовать ГОСТ 7746-2001 «Трансформаторы тока. Общие технические условия». Коэффициенты трансформаторов тока должны быть выбраны по условиям фактической нагрузки и требованиям Правил устройства электроустановок и определены по результатам предпроектного обследования. Значения допустимых классов точности трансформаторов тока определяется исходя из условий функционирования объекта измерений;

2.4.2. Трансформаторы напряжения по техническим характеристикам должны соответствовать ГОСТ 1983-2001 «Трансформаторы напряжения. Общие технические условия». Значения допустимых классов точности трансформаторов напряжения определяется исходя из условий функционирования объекта измерений;

2.4.3. Технические параметры и метрологические характеристики приборов учета должны соответствовать требованиям: ГОСТ 31818.11-2012 «Аппаратура для измерения электрической энергии переменного тока. Общие требования. Испытания и условия испытаний. Часть 11. Счетчики электрической энергии»; ГОСТ 31819.22-2012 «Аппаратура для измерения электрической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной энергии классов точности 0,2S и 0,5S»; ГОСТ 31819.21-2012 «Аппаратура для измерения электрической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 21. Статические счетчики активной энергии классов точности 1 и 2»; ГОСТ 31819.23-2012 «Аппаратура для измерения электрической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические счетчики реактивной энергии»; ГОСТ IEC 61107-2011 «Обмен данными при считывании показаний счетчиков, тарификации и управлении нагрузкой. Прямой локальный обмен данными».
2.5. На приборы учёта должен быть нанесен логотип ПАО «ТРК».

2.6. На приборы учёта split-исполнения на клеммную крышку должен быть нанесен серийный номер прибора учета краской, устойчивой к воздействию климатических явлений, позволяющего его визуализацию и идентификацию без подъема персонала на опору.
2.7. Состав оборудования шкафов учета и его технические характеристики должны быть определены в результате обследования объектов, а также при составлении спецификации оборудования и работ. Компоновка шкафов учета должна соответствовать типовым техническим решениям ПАО «ТРК» по организации интеллектуального учета электроэнергии (приложение 2).

3. Состав и содержание работ

Все работы выполняются силами подрядной организации и включают в себя следующие работы:

· проведение предпроектного обследования объектов. Структурирование по объектам основного оборудования, определение каналов и среды передачи данных, технические характеристики и схемы включения, согласование с Заказчиком.

· разработка технорабочего проекта на организацию/модернизацию системы учета с удаленным сбором данных (далее – ТРП), включающую проектные решения, описание комплекса технических средств, схемы, чертежи и сметные расчеты, обеспечивающие привязку типовых технических решений к конкретному объекту и необходимые для монтажа и наладки системы учета и согласование ТРП с Заказчиком, рабочую и эксплуатационную документацию. В сметах предусмотреть расчет затрат на эксплуатацию системы учета и ЗИП не менее 2,5% от запланированного объема на каждый РЭС;

· согласование совместно с Заказчиком планов-графиков производства работ с потребителями, с организациями-представителями потребителей (юридическими лицами, бытовыми потребителями, с управляющими компаниями многоквартирных домов и т.д.) при установке систем учета электроэнергии на объектах потребителя (ВРУ многоквартирных домов, частные домовладения, и т.д.);

· разработка и согласование с Заказчиком планов-графиков производства работ и технологических карт производства работ по строительно-монтажным, пуско-наладочным работам и сдачи в промышленную эксплуатацию готовых объектов;

· поставка оборудования и материалов в полном объеме согласно утвержденной спецификации;

· комплектация оборудования и материалов;

· выполнение работ по монтажу технических средств, прокладка необходимых кабельных линий, замена подводок (необходимость замены подводки определяется на этапе обследования объектов модернизации);

· выполнение пусконаладочных работ, интеграция вновь установленного оборудования системы учета в существующий информационно вычеслительный комплекс верхнего уровня (ИВК ВУ) ПАО «ТРК» «Пирамида 2000», на серверных мощностях, предоставленных Заказчиком;

· оформление от имени Заказчика «Акта приема-передачи демонтированного оборудования и замене (приемке, обследовании) установленного оборудования коммерческого учета электрической энергии», а также актов допуска установленных приборов учета в эксплуатацию с потребителями, с организациями-представителями потребителей (юридическими лицами, бытовыми потребителями, с управляющими компаниями многоквартирных домов и т.д.);

· разработка эксплуатационной и исполнительной документации на созданную систему учета электроэнергии;

· разработка программы и методики испытаний системы учета электроэнергии, согласование с Заказчиком;

· представление Заказчику приёмосдаточной документации в соответствии с
И 1.13-07 «Инструкция по оформлению приёмосдаточной документации по электромонтажным работам» (разделы 1, 2, 7, 8).

3.1. Перечень работ по организации учета.

Работы должны быть выполнены в соответствии с действующими СНиП, требованиями ПУЭ и действующим законодательством Российской Федерации, типовыми техническими решениями ПАО «Россети» по организации интеллектуального учета электроэнергии (распоряжение ПАО «Россети» от 06.04.2015 №166р), условиями договора подряда.

3.1.1. Проектирование:

· Проектирование должно быть выполнено в соответствии с требованиями действующих нормативных и отраслевых директивных и методических документов в части энергоснабжения, выполнения измерений количества электроэнергии, а так же исполнения информационно-измерительных систем учета (Федеральный закон от 26.06.2008 №102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений»; Федеральный закон от 23.11.2009 №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности», «Правила учета электрической энергии», ПУЭ и ПТЭ).

· Проектирование должно выполняться с учётом требований: ГОСТ 34.201-89 «Информационная технология. Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Виды, комплектность и обозначение документов при создании автоматизированных систем»; ГОСТ 34.602-89 «Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы»; ГОСТ 34.601-90 «Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы стадии создания».

На стадии проектирования должны быть разработаны следующие документы:

· Технорабочий проект;

· Эксплуатационная документация;

· Программа и методика испытаний (ПМИ).

3.1.2.Выполнение работ по монтажу технических средств:

· В соответствии с ТРП выполнить монтаж средств измерений (приборы учета электрической энергии, измерительные трансформаторы), 
· оборудования передачи данных, присоединение кабелей резервного питания и интерфейсных кабелей.

· Прокладка необходимых вторичных цепей.

· Оформление паспортов-протоколов для ИИК, присоединяемых через измерительные трансформаторы тока и напряжения, включая проведение необходимых измерений по загрузке вторичных цепей трансформаторов тока и трансформаторов напряжения, потерь напряжения от трансформаторов напряжения до приборов учета.

· Испытание смонтированных технических средств (автономное).

3.1.3. Проведение пусконаладочных работ:


Состав пусконаладочных работ включает:

· обследование объекта, внешний осмотр оборудования и выполненных монтажных работ на соответствие проектной документации;

· определение соответствия технических характеристик смонтированного оборудования техническим требованиям, установленным технической документацией предприятий-изготовителей оборудования и проектом;

· регулировку, настройку отдельных видов оборудования, входящих в состав технологических систем, блоков, линий, с целью обеспечения установленной проектом (или техническими решениями) их взаимосвязанной работы;

· автономная наладка технических и программных средств.

· обеспечение каналов связи для передачи данных;

· комплексная наладка всех элементов системы, отладка их взаимодействия;

· интеграция вновь установленных компонентов системы в существующий ИВК ВУ ПАО «ТРК».

· пробный пуск оборудования с проверкой готовности и наладкой работы оборудования в комплекте с ИВК, перевод оборудования на работу под управлением существующего ИВК ВУ;

· комплексное опробование оборудования с наладкой технологического процесса и выводом на устойчивое функционирование под управлением существующего в ПАО «ТРК» ИВК ВУ;


При выполнении работ по интеграции установленного оборудования в существующий ИВК ВУ дополнительно необходимо представить сертификаты о прохождении наладчиками обучения у организации - изготовителя ИВК.

3.1.4. Предварительные испытания:

· Проверка настроек приборов учета;

· Проверка доступа с уровня ИВК ВУ для автоматизированного сбора данных с системы учета электроэнергии;

· Проверка функционирования системы учета электроэнергии в соответствии с методикой испытаний;

· Оформление результатов испытаний;

· Оформление акта о приемке в опытную эксплуатацию.

3.1.5. Опытная эксплуатация:

· Комплекс работ в рамках проведения опытной эксплуатации (фиксируемых в журнале опытной эксплуатации).

· Анализ результатов опытной эксплуатации.

· Устранение нарушений, связанных с настройкой и фунционированием оборудования.

· Оформление акта о завершении опытной эксплуатации.

3.1.6. Приемочные испытания систем учета электроэнергии (с возможностью организации приемки очередями):

· Анализ результатов испытаний и устранение недостатков, выявленных при испытаниях.

· Оформление акта о приемке системы учета электроэнергии в промышленную эксплуатацию по каждому объекту отдельно.

· Разработка методики измерений в соответствии с ГОСТ Р 8.563-2009 «Государственная система обеспечения единства измерений. Методики (методы) измерений» на созданную систему.

3.1.7. Ввод системы учета в промышленную эксплуатацию в целом с составлением акта.

4. Требования к системе учета с удаленным сбором данных

4.1. Общие требования к системе учета с удаленным сбором данных

· Технические средства создаваемой системы учета с удаленным сбором данных должны быть изготовлены производителем в виде законченных укомплектованных изделий, для установки которых на месте эксплуатации достаточно указаний, приведенных в эксплуатационной документации, в которой нормированы метрологические характеристики измерительных каналов системы; 

· система учета должна иметь возможность взаимодействия с АСТУ по данным приборов учета, установленных на присоединениях ПС, ТП и РП 6 - 10 кВ;

· необходимость уровня ИВКЭ определить в ТРП в соответствии с используемым техническим решением; 
· Необходимость увеличения вычислительной и коммуникационной мощности уровня ИВК ВУ определить в ТРП в соответствии с используемым техническим решением;

· программное обеспечение, применяемые протоколы ИИК и коды ИВКЭ системы должны быть открытыми стандартизированными, протокол передачи данных между уровнем ИВКЭ и ИВК должен  соответствовать стандарту МЭК 61968 и обеспечивать возможность интеграции в существующий программно - технический комплекс «Пирамида 2000»;

· Смонтированное оборудование (ИИК/ИВКЭ) должно быть интегрировано в существующий ИВК ВУ Пирамида 2000 ПАО «ТРК»;

· дальнейшее расширение системы учета - добавление новых, имеющих модели, аналогичные применяемым при создании системы приборов учета электроэнергии, УСПД не должно вызывать необходимости доработки созданной системы учета с удаленным сбором данных; 

· система должна производить автоматический сбор с заданной периодичностью данных измерений и хранение их в базе данных в течение 3,5 лет с регулярным резервированием на внешних носителях информации;

· система должна обеспечивать ведение системы единого времени, выработку текущего времени с погрешностью не более (5 секунд в сутки.

4.2. Требования к ИИК

Типы применяемых приборов учёта электроэнергии должны быть утверждены федеральным органом исполнительной власти по техническому регулированию и метрологии, внесены в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений и обеспечивать технические и функциональные возможности. Кроме того конструкция элементов ИИК должна предусматривать установку пломб сетевой организацией.

По способу установки прибора учета допускается монтаж SPLIT систем, в щит учета, или на DIN-рейку, или на опору – в соответствии рекомендациями «Типовые технические решения ПАО «Россети» по организации интеллектуального учета электроэнергии», утвержденными распоряжением ПАО «Россети» от 06.04.2015 №166р. Для отображения показаний и наблюдения за индикатором функционирования, прибор учета электрической энергии должен быть оборудован встроенным дисплеем и/или укомплектован удаленным (выносным) дисплеем.

Прибор учета электроэнергии должен быть обеспечен первичной поверкой при выпуске из производства.

Маркировка приборов учета должна соответствовать ГОСТ 25372-95 «Условные обозначения для счетчиков электрической энергии переменного тока» и ГОСТ 31818.11-2012 «Аппаратура для измерения электрической энергии переменного тока. Общие требования. Испытания и условия испытаний. Часть 11. Счетчики электрической энергии».
Комплект поставки прибора учета электроэнергии должен включать:

· прибор учета электроэнергии;

· комплект эксплуатационной документации (руководство по эксплуатации, паспорт (паспорт-формуляр), оформленные по ГОСТ 2.601-2013 «Единая система конструкторской документации. Эксплуатационные документы»;

· методику поверки на партию приборов учета (или в качестве подраздела в составе ЭД);

· действующее свидетельство о поверке (или клеймо о поверке в паспорте (паспорте-формуляре)); 

· сервисное ПО (версия ПО согласно описанию типа на прибор учета),

· антимагнитная пломба;

· транспортная тара.

4.2.1. Общие функциональные возможности

Приборы учета электроэнергии должны обеспечивать:

· хранение профиля активной и реактивной мощности нагрузки прямого и обратного направлений с программируемым интервалом временем интегрирования от 1 до 60 минут и глубиной хранения не менее 123 суток при времени интегрирования 60 минут;

· хранение в энергонезависимом запоминающем устройстве прибора учета тарифицированных данных по активной и реактивной электроэнергии с нарастающим итогом, в том числе в прямом и обратном направлениях (для приборов учета электроэнергии устанавливаемых на ПС/ТП на присоединениях 6-10 кВ и выше), за:

· прошедший месяц;

· текущий месяц;

· текущий год и предыдущие два года;

· хранение суточных значений тарифицированной активной и реактивной энергии прямого и обратного направлений на глубину не менее 123 суток;

· хранение в энергонезависимом запоминающем устройстве прибора учета информации (измерительных данных, параметров настройки, программ) при отключенном питании не менее 3,5 лет;

· хранение запрограммированных параметров на весь срок эксплуатации прибора учета;

· работу по одному или нескольким цифровым каналам связи;

· скорость передачи данных приборов учета должна определяться стандартными спецификациями применяемых интерфейсов связи;

· возможность проведения поверки приборов учета через интерфейсы связи на месте установки;

· возможность программирования, перепрограммирования, управления и считывания параметров и данных локально [оптопорт, RS-485] и удаленно [по встроенному модему RF, GSM/GPRS, PLC и др.];

· разграничение прав доступа на перепрограммирование в соответствии с паролями доступа;

· наличие встроенного и(или) удаленного (выносного) цифрового дисплея отображения информации;

· отображение параметров и событий на дисплее должно быть русифицировано (исключение могут составлять единицы измерения параметров по единой системе измерений – СИ, отображаемых на дисплее прибора учета);

· визуализацию индикации работоспособного состояния;

· контроль правильности подключения измерительных цепей;

· наличие электронной пломбы корпуса и клеммной крышки прибора учета для защиты от несанкционированного доступа;

· ведение журнала событий, журнала показателей качества электричества, журнала превышения порога мощности;

· защиту от воздействия магнитных полей (различной природы) на элементы прибора учета электрической энергии. Воздействие магнитного поля должно фиксироваться в «журнале событий» (Дату и время начала события; дату и время окончания события).

· Приборы учета электрической энергии должны обеспечивать ведение «журнала событий» с привязкой ко времени (не менее 100 записей);

· В журналах событий приборов учета должны фиксироваться:

· дата и время вскрытия клеммной крышки;

· дата и время вскрытия корпуса прибора учета;

· дата последнего перепрограммирования;

· изменения направления тока в фазных проводах (для однофазных приборов учета и трехфазных приборов учета прямого включения);

· дата и время воздействия сверхнормативного магнитного воздействия индукцией свыше 250 мТл для постоянного магнитного поля и 100 мТл для переменного магнитного поля;

· факт связи с прибором учета, приведший к изменению данных;

· отклонение напряжения в измерительных цепях от заданных пределов;

· отсутствие напряжения при наличии тока в измерительных цепях;

· нарушение фазировки (для трехфазных приборов учета);

· инициализации прибора учета, последнего сброса, число сбросов;

· результатов самодиагностики;

· изменение текущих значений времени и даты при синхронизации времени;

· мониторинг параметров качества электрической энергии (в качестве информативного параметра); 

· аварийные ситуации.

· Программируемую последовательность сообщений и вывода измеряемых параметров на дисплей прибора учета;

· Защиту от внешних электромагнитных и магнитных полей по ГОСТ Р 51070-97 «Измерители напряженности электрического и магнитного полей. Общие технические требования и методы испытаний»;

· Наличие встроенной батареи в приборе учета для обеспечения хода внутреннего таймера, сохранения параметров программирования и хранения значений в энергонезависимой памяти;

· Протоколы обмена данными соответствующие рекомендациям МЭК и Приказу Минэнерго РФ от 22.03.2011 №86 «Об утверждении Методических рекомендаций по техническим характеристикам систем и приборов учета электрической энергии на основе технологий интеллектуального учета» (п.п.13.7). Рекомендуется использовать открытые и универсальные форматы и протоколы передачи данных, соответствующие стандарту
IEC 62056 (DLMS/COSEM), с возможностью использования их в составе программно-технических комплексов различных разработчиков;

· цифровой
 испытательный выход с функцией поверки (калибровки) в месте установке прибора учета;

· автоматический переход зима/лето в режиме «запрещен»;

· защита от потери зафиксированных показаний (суммарных и по тарифам) при отсутствии гарантированного питания.

· внутренние часы счетчика электрической энергии настроить на местное время (Томское). 

· выводить на индикатор прибора учета электроэнергии следующую информацию:

- текущее время;

- текущую дату;

- суммарную потребленную активную электрическую энергию (с детализацией по тарифным зонам*), а также реактивную для приборов учета, устанавливаемых на ТП, без детализации по тарифным зонам.

*-перечень нотребителей для настройки учета, дифференцированного по зонам суток прредоставляется заказчиком, после согласования отчетов по ППО

· Характеристики приборов учета электроэнергии

	Наименование параметров
	Однофазные приборы
	Трехфазные приборы учета электроэнергии прямого включения
	Трехфазные приборы учета электроэнергии
полукосвенного включения
	Трехфазные приборы учета электроэнергии
косвенного включения

	Назначение
	Учет активной и реактивной электроэнергии в сетях переменного тока
	Учет активной и реактивной электроэнергии в сетях переменного тока

	Технические характеристики

	Класс точности (активная/реактивная), не хуже 
	1,0/2,0
	1,0/2,0
	0,5/1,0

	Номинальное рабочее напряжение, В (диапазон рабочих напряжений 0,8Uном до 1,15Uном)
	230
	3х230/400В
	3х230/400В
	3х57,7/100В

	Номинальный (максимальный) ток, А
	5А (60А)/(80А);

10А (100А)
	5А(10А)/(60А)/(80А)/(100А); 10А (100А)
	1 (1,5); 5 (7,5)

	Ток чувствительности, не хуже

	0,004Iб
	0,004Iб
	0,001Iном

	Номинальная частота сети, Гц
	50

	Межповерочный интервал, лет
	не менее 10

	Полная мощность, потребляемая 

- параллельной цепью;

- последовательной цепью;

- встроенные модули связи; 
	-не более 2,0 Вт (10,0 В·А);

-не более 0,3 В·А;

-не более 3,0 Вт
	-не более 6,0 Вт (30,0 В·А);

-не более 0,9 В·А ;

-не более 3,0 Вт

	Потребляемая мощность по цепям тока, 
	-
	Не более 1 ВА

	Количество направлений учёта
	1
	1 или 2
	2

	Минимальный рабочий температурный диапазон
	от минус 40 до плюс 60 °С

(в данном температурном диапазоне прибор учета не должен терять не одну из своих функций)

	Резервное питание (опция)
	-
	В диапозоне 12 – 230 В

	Требования по способу защиты от поражения электрическим током
	ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности»; ГОСТ 31818.11-2012 «Аппаратура для измерения электрической энергии переменного тока. Общие требования. Испытания и условия испытаний. Часть 11. Счетчики электрической энергии»; ГОСТ 12.2.091-2002 «Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Часть 1. Общие требования». Класс защиты II

	Тип корпуса (обязательно с 01.01.2017г. неразъемный или разрушаемый при вскрытии)
	Крепление: на щиток/на DIN-рейку/split
	Крепление: на щиток/на DIN-рейку

	Конструктивное исполнение
	по ГОСТ 14254-96, для установки в шкафу учета не хуже IP 51, для наружной установки не хуже IP 58

	Встроенные энергонезависимые часы реального времени
	точность хода не хуже ± 0,5 с/сут в соответствовии с ГОСТ IEC 61038-2011 «Учет электроэнергии. Тарификация и управление нагрузкой. Особые требования к переключателям по времени» в диапазоне температур от минус 40 до плюс 60°С и с возможностью внешней коррекции хода часов.

	Предустановленное время
	[Томское]

	Длительность сохранения хода часов при отключенном питании
	не менее 10 лет

	Время начального запуска, не более
	5 с с момента подачи напряжения

	Наработка на отказ, не менее часов
	100 000

	Средний срок службы, не менее лет
	20

	Гарантийный срок эксплуатации, лет
	Не менее 5

	Управление нагрузкой

	Встроенное реле управления нагрузкой по программируемым критериям - отключение/ограничение
	внешняя команда по интерфейсной связи
	

	
	превышение ограничения энергопотребления и мощности
	

	Тарификация

	Количество тарифных зон 
	не менее 4-х

	Число тарифов
	не менее 4-х

	Предустановленное тарифное расписание
	Установить 2 тарифа, в будни:

тариф 1: 07:00 до 23:00

тариф 2: 23:00 до 07:00

в субботу и воскресенье, нерабочие праздничные дни:

тариф 1: 07:00 до 23:00

тариф 2: 23:00 до 07:00

	Максимальный устанавливаемый интервал действия тарифной зоны
	24 ч

	Дискретность установки интервала действия тарифной зоны
	30-60 мин

	Цифровые интерфейсы

	Изолированный дискретный вход/выход
	нет
	2 с внутренним питанием 24 В

	RS-485
	не менее 1 (скорость обмена не менее 9600 бит/с)
	2 (скорость обмена не менее 9600 бит/с)

	оптический порт (протоколом обмена, соответствующий МЭК 61107)
	1 (скорость обмена по оптическому порту не менее 9600 бит/с)

	Ethernet
	Опция, при наличии скорости обмена не менее 10 Мбит/с
	1 (скорость обмена не менее 10 Мбит/с)

	Оборудование связи

	Модем (любой из предложенного перечня)
	PLC
	-

	
	RF, мощность не более 10 мВт

	
	PLC+RF
	RF
	RF

	
	LTE/UMTS/GPRS/GSM

	Мониторинг параметров сети и показателей качества электроэнергии 

	Мониторинг показателей качества электроэнергии (в качестве информативного параметра)
	установившееся отклонение напряжения;

отклонение частоты
	установившееся отклонение напряжения;

отклонение частоты
	установившееся отклонение напряжения;

отклонение частоты
	установившееся отклонение напряжения;

отклонение частоты;

длительность провала напряжения;

глубина провала напряжения;

длительность перенапряжения


	Пределы погрешностей при мониторинге параметров качества электроэнергии
	класс S


	Измеряемые и рассчитываемые в реальном времени параметры 

	Фазное напряжение в каждой фазе
	ДА

	Линейное напряжение
	-
	ДА

	Фазный ток в каждой фазе
	ДА
	ДА

	Активная, реактивная и полная мощность (в каждой фазе и суммарная) 
	ДА

	Коэффициент мощности суммарно и по каждой фазе
	ДА

	Ток в нулевом проводе
	ДА
	НЕТ

	Небаланс токов в фазном и нулевом проводах
	ДА
	НЕТ

	Частота сети
	ДА


Базовая (максимальная) сила тока приборов учета электрической энергии определяется ТРП.

· при организации учета электроэнергии на ПС/ТП/РУ/КТП обязательно наличие встроенного цифрового дисплея отображения информации;

4.2.2. Требования к трансформаторам тока.

· Тип, коэффициенты трансформации определяются в ТРП.

· Межповерочный интервал трансформаторов тока не менее 6 лет. 

· Трансформаторы тока должны быть поверены, иметь свидетельство о поверке, действующее на полный период межповерочного интервала, на момент приобретения или отметку в паспорте о первичной заводской поверке. 

· Трансформаторы устойчивы к воздействию внешних механических факторов для группы механического исполнения М2 ГОСТ 30631-99 «Общие требования к машинам, приборам и другим техническим изделиям в части стойкости к механическим внешним воздействующим факторам при эксплуатации». Исполнение трансформаторов по условиям установки на месте работы — встраиваемые, допускают установку в пространстве в любом положении. Контактные зажимы вторичной обмотки закрыты прозрачной пластмассовой крышкой, с возможностью опломбирования.
·  По способу защиты от поражения электрическим током трансформаторы должны относиться к классу 0 по ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности» и иметь степень защиты IP00 по ГОСТ 14254-96 «Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP)».

· Коэффициенты ТТ должны быть выбраны по условиям ПУЭ к фактической нагрузке.

4.2.3. Требования к трансформаторам напряжения и их вторичным цепям.

· Для питания цепей напряжения измерительных элементов приборов учета должны применяться трехфазные трансформаторы напряжения (ТН) или однофазные трансформаторы, устанавливаемые в каждой из трех фаз. Запрещается использовать для целей коммерческого учёта электрической электроэнергии встроенные трансформаторы напряжения. Исключением являются ТН, встроенные в комплектные распределительные устройства с элегазовой изоляцией, далее - КРУЭ. При применении КРУЭ встроенные ТН должны иметь возможность периодической метрологической поверки.

· Применяемые измерительные ТН по техническим характеристикам должны соответствовать ГОСТ 1983-2001 «Трансформаторы напряжения. Общие технические условия».

· Значения относительных потерь напряжения в линиях присоединения приборов учета к трансформаторам напряжения должны быть не более 0,25% номинального вторичного напряжения для трансформаторов напряжения классов точности 0,2 и 0,5 и не более 0,5% для трансформаторов напряжения класса точности 1,0. Сечение соединительных проводов во вторичных цепях напряжения ТН расчетного и технического учета должны быть не менее 1,5 кв. мм для меди. Применение алюминиевых проводников запрещается.

· Во избежание увеличения индуктивного сопротивления жил кабелей разводку вторичных цепей трансформаторов напряжения необходимо выполнять так, чтобы сумма токов этих цепей в каждом кабеле была равна нулю в любых режимах.

· Конструкция клеммных зажимов трансформаторов напряжения должна обеспечивать их защиту от несанкционированного доступа.

· Измерительные ТН всех классов напряжения должны защищаться со стороны высшего напряжения соответствующими предохранителями или защитными коммутационными аппаратами. При этом конструкция приводов защитных коммутационных аппаратов на стороне высшего напряжения измерительных ТН расчетного учета должна обеспечивать возможность их пломбирования. Трансформаторы напряжения, используемые только для учета и защищенные предохранителями, должны иметь контроль целостности предохранителей.

· Межповерочный интервал трансформаторов напряжения должен составлять не менее 6 лет.

4.3. Требования к проведению предпроектного обследования

В результате выполнения ППО Заказчику представляется отчет, составными частями которого являются заверенные подписями ответственных лиц, копии оригиналов документов, собранных в результате обследования подрядчиками и пояснительная записка по ППО. 

При проведении обследования необходимо собрать следующую техническую документацию:

1. Полное название сетевого района, почтовый адрес, телефон и факс приёмной, адрес электронной почты; 

2. Наименование и адрес объектов прочих собственников объектов электросетевого хозяйства, присоединенных к обследуемым объектам сетевой организации (ВРУ, ВРЩ. ГРШ, ТП, РП);

3. Планы (существующей компоновки) помещений подстанций; 

4. Акты разграничения балансовой принадлежности по каждому объекту;

5. Перечень оборудования, с помощью которого организуются существующие каналы связи на объекте;

6. Паспорта-протоколы ИИК по каждому объекту (при их наличии в сетевой организации);

7. Существующие электрические однолинейные схемы трансформаторных подстанций;

8. Существующие схемы подключения приборов учета, в т.ч. к измерительным трансформаторам;

9. Однолинейные схемы сети 6-10 кВ обследуемой сети;

10. Однолинейные схемы ВРУ (ВРЩ, ГРЩ), запитанных от обследуемых подстанций (при наличии в сетевой организации).

11. Планы (компоновки) помещений ВРУ (ВРЩ, ГРЩ) запитанных от обследуемых подстанций;

12. Заводские паспорта на все типы используемого оборудования и приборов (трансформаторы тока, трансформаторы напряжения, приборы учета и т.п.) (при наличии); 

13. Документы, подтверждающие наличие государственной поверки на все типы используемого оборудования и приборов (трансформаторы тока, трансформаторы напряжения, приборы учета и иные средства измерений, подлежащие государственной поверке) (при отсутствии - восстановить). 

14. Однолинейные электрические схемы 0,4 кВ, на которых обозначены точки учета сетевой организации и потребителей электроэнергии. На схемах должны быть указаны:

· типы силовых трансформаторов;

· состояния выключателей и разъединителей для нормального режима; 

· полные (без сокращений) наименования отходящих присоединений; 

· границы раздела балансовой принадлежности (пунктиром);

· типы точек учета: КУ (коммерческий учет) или ТУ (технический учет).

15. Планы помещений, которые используются или предполагаются для размещения оборудования с указанием существующих кабельных трасс, каналов, лотков, размещения существующего оборудования, ячеек, панелей собственных нужд, а так же размера помещений для каждого объекта;

16. Рекомендации по размещению оборудования в составе системы учета (чертежи, расположение шкафов учета и т.д.);

17. Данные по нагрузкам на присоединениях в дни проведения контрольных замеров (при наличии)

18. Перечень и характеристики силовых трансформаторов на каждом объекте;

19. Перечни существующих приборов учета электроэнергии, схемы их подключения на объектах;

20. Перечни оборудования связи на объектах (если таковое имеется) и схемы размещения его на объектах и схемы его подключения от источников питания (основного и резервного);
21. Определение характеристик канала связи (уровень сигнала, азимут, наличие 3G, 4G) между ИВКЭ-ИВК.
22. При определении каналов и среды передачи данных (УСПД-приборы учета) использовать инструментальную диагностику и по ее итогам предоставить техническое решение и согласоваать его с заказчиком.


4.4. Требования к ИВКЭ

ИВКЭ (УСПД или промконтроллер) выполняет функции промежуточного сбора и хранения данных учета электроэнергии, а также предоставление интерфейса доступа к собранной информации.

Для УСПД - наличие сертификата об утверждении типа и внесении в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Форматы и протоколы передачи данных ИВКЭ должны иметь открытые протоколы обмена данными. При передаче данных должна быть обеспечена их защита от несанкционированного доступа.

Возможность параметрирования ИВКЭ осуществляется посредством ввода пароля, при этом в «Журнале событий» автоматически должно фиксироваться это событие с указанием даты и времени.
К моменту ввода в промышленную эксплуатацию объектов УСПД должно быть аттестовано на соответствие техническим требованиям ПАО "Россети" для устройств сбора и передачи данных АИИС КУЭ оптового и розничного рынков электроэнергии.

Таблица 2

Основные технические характеристики уровня ИВКЭ
	№ п/п
	Наименование параметра
	Значения параметров

	1
	ТРЕБОВАНИЯ ПО НАДЕЖНОСТИ

	1.1
	Наработка на отказ, ч, не менее
	50000

	1.2
	Среднее время восстановления работоспособности, не более, ч
	24

	1.3
	Проведение автоматической самодиагностики, не реже, раз в сутки
	1 

	1.4
	Средний срок службы, лет, не менее
	15

	1.5
	Гарантийный срок эксплуатации со дня ввода в эксплуатацию должен составлять не менее, лет
	5

	1.6
	Требования к питанию

	1.7
	- автоматическое переключение на резервный источник питания при исчезновении основного питания и обратно
	Обязательно

	1.8
	-напряжение питания от сети переменного или постоянного тока, В*
	220 (110) ±20 %

	
	
	220 (110) ±20 % или

10 – 30 В

	1.9
	-потребляемая мощность с полным набором модулей, Вт, не более
	100

	1.10
	Ведение «журнала события» с регистрацией времени и даты следующих фактов: 

	1.11
	-наличие факта параметрирования
	Обязательно

	1.12
	-наличие факта коррекции времени в приборе учета
	Обязательно

	1.13
	-попытки несанкционированного доступа
	Обязательно

	1.14
	- перезапуска (при пропадании напряжения, зацикливании и т.п.);
	Обязательно

	2
	ТРЕБОВАНИЯ ПО ЗАЩИЩЕННОСТИ

	2.1
	Наличие защиты от несанкционированного доступа (данных, параметров настройки, загруженных программ)

	2.2
	В аппаратной части (доступ к параметрированию, к разъемам, функциональным модулям и т.д.) – механическое пломбирование или маркирование
	Обязательно

	2.3
	В программно-информационном обеспечении

	2.4
	– установка паролей при параметрировании
	Обязательно

	2.5
	- исключение возможности корректировки данных по протоколу
	Обязательно

	2.6
	- защита от зацикливания ("watchdog")
	Обязательно

	2.7
	- безопасную работу, как в публичных сетях, так и в закрытых сетях связи, в том числе с использованием защищенного канала VPN с шифрованием
	Обязательно

	3
	ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ

	3.1
	Синхронизация времени как самого устройства, так и в подключаемых приборах учета
	Обязательно

	3.2
	Наличие энергонезависимых часов
	Обязательно

	3.3
	Сбор информации:

	3.4
	- о состоянии средств и объектов измерений
	Обязательно

	3.5
	- результатов измерений
	

	3.6
	Режимы обмена информацией

	3.7
	 - по регламенту (по меткам времени)
	Обязательно

	3.8
	 - спорадически
	Обязательно

	3.9
	 - по запросу
	Обязательно

	3.10
	Автоматический сбор показаний приборов учета о приращениях электроэнергии с заданной дискретностью учета (для розничного рынка - 60 минут), не реже
	1 раз/сутки

	3.11
	Снятие показаний, со всех контролируемых ИИК на единый момент времени
	Обязательно

	3.12
	Двунаправленный обмен информацией между ИВКЭ и ИИК, ИВК, обеспечивающий передачу данных, диагностической информации и т.п.
	Обязательно

	3.13
	Поддержка протокола стандарта МЭК 62056 (DLMS / COSEM)
	Обязательно

	3.14
	Обеспечение автоматического поиска приборов учета и включение в схему опроса
	Обязательно

	3.15
	Наличие возможности передачи данных в различные комплексы программно-технических средств, для их дальнейшей обработки и хранения, интеграция с АСТУ
	Обязательно

	
	- состояний средств и объектов измерения
	Обязательно

	
	- результатов измерения
	Обязательно

	
	- поддержка протокола МЭК-60870-5-104
	Рекомендуется

	
	- сбор и передача данных телесигнализации и телеизмерений
	Рекомендуется

	4
	Формирование учетных показателей

	4.1
	Обеспечение хранения информации (глубина хранения):
	Обязательно

	4.2
	-суточные данные о тридцатиминутных приращениях электроэнергии, состояний объектов и средств измерений, не менее**
	90 суток

	
	
	3,5 года

	4.3
	-электропотребление за месяц по каждому каналу и по группам, не менее
	35 суток

	
	
	3,5 года

	4.4
	- результаты измерения при отсутствии питания, не менее
	3,5 года

	4.5
	Поддерживаемые приборы учета, их количество и протоколы обмена должны быть указаны в эксплуатационной документации
	Обязательно

	4.6
	Наличие возможности подключения внешнего источника сигналов точного времени (возможность подключения устройств, типа, GPS/ГЛОНАСС)
	Обязательно

	5
	ТРЕБОВАНИЕ К МЕТРОЛОГИЧЕСКОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ

	5.1
	Абсолютная среднесуточная погрешность хода часов за сутки без внешней синхронизации, с
	( 5,0

	5.2
	Наличие действующего свидетельства об утверждении типа СИ 
	Обязательно

	5.3
	Наличие первичной поверки 
	Обязательно

	5.4
	Межповерочный интервал, не менее, лет
	5

	6
	ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКТИВНОМУ ИСПОЛНЕНИЮ

	6.1
	Степень защиты оболочек устройства по ГОСТ 14254, не ниже 
	IP 51, либо обязательна установка в шкафу

	6.2
	Наличие интерфейса RS-485, не менее одного
	Обязательно

	6.3
	Минимальная скорость передачи, бод
	1200

	6.4
	Наличие интерфейсов Ethernet, не менее одного
	Обязательно

	6.5
	Наличие дополнительных интерфейсов, не менее одного

(Ethernet, PLC, RF, GPRS)
	Обязательно

	6.6
	Промышленное исполнение, предназначено для непрерывного функционирования в помещениях с повышенной опасностью, с возможностью установки в ограниченных пространствах (в шкафах, отсеках, панелях и т.п.), а также обеспечивать удобство технического обслуживания
	Обязательно


Примечание: *Напряжение питания от сети переменного тока должно составлять 220 В с допустимым отклонением напряжения в пределах ± 20%, при этом допускается использование внешних блоков питания напряжением 10 – 30 В. Охлаждение УСПД должно осуществляться за счет естественной конвекции. УСПД должно обеспечивать работоспособность в диапазоне температур, в соответствии с условиями эксплуатации.

** обязательнос 01.01.2017г.
4.5. Требования к монтажу и местам установки оборудования.

Места установки оборудования определяются в соответствии с типовыми техническими решениями по организации интеллектуального учета электроэнергии (приложение 2).

4.5.1. При установке системы учёта (таблица 4) потребителям индивидуальной застройки:

· прибор учета электрической энергии подлежит установке в отдельном запирающемся шкафу наружной установки со степенью защиты от проникновения воды и посторонних предметов соответствующий IP 54 по ГОСТ 14254-96 «Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP)»;

· в случае установки систем учета с выносным отображающим устройством (дисплеем), прибор учета подлежит установке в месте подключения отходящей линии (ввода) к сетям электроснабжения;

· в шкафу перед прибором учета, допускается установка реле контроля напряжения для защиты прибора учета и внутридомовой сети от перенапряжений (при этом после РКН предусмотреть автомат с независимым расцепителем)
;

· комплектация шкафа должна включать размыкатель до прибора учета и  автоматический выключатель после прибора учета. Конструкция шкафа должна позволять без вскрытия производить (при необходимости) визуальный съем контрольных показаний с прибора учета, просмотр всех индикаций и других параметров отображающихся на дисплее прибора учета, в том числе заводской номер, указанный на лицевой панели прибора учета;

· внутридомовую сеть к прибору учета прямого включения подключить непосредственно к выходным (нагрузочным) клеммам прибора учета в соответствии со схемой, указанной в паспорте применяемого прибора учета;

· монтаж шкафа учета выполнить по нормам безопасности от поражения электрическим током и возгорания;

· при установке приборов учета со встроенным дисплеем должны быть выполнены мероприятия по защите от хищения электроэнергии путем замены неизолированного ввода на изолированный (кабельный);

· при наличие ввода на 2, 3, 4 квартиры, осуществить разделение вводов, выполнив по 1 вводу на квартиру;

· ТРП может быть предусмотрена установка шкафа на опоре, на высоте не менее
1,7 м;

· монтаж оборудования выполнять по нормам безопасности от поражения электрическим током.

4.5.2. При установке систем учета в многоквартирных домах (МКД) на лестничных площадках:

· приборы учета устанавливать в существующем запирающемся шкафу внутренней или наружной установки в соответствии с результатами предпроектного обследования;

· при организации точек учета во вновь устанавливаемых шкафах учета, типоразмеры шкафа выбрать в зависимости от требуемого количества (по количеству квартир на площадке) и типов применяемых приборов учета;

· монтаж шкафа выполнить по нормам безопасности от поражения электрическим током.

4.5.3. При установке систем учета в многоквартирных домах (МКД) внутри квартир:

· приборы учета устанавливать в существующих нишах взамен ранее установленных, при отсутствии установочных ниш, точку учета следует организовать в щите учета наружного исполнения. Место установки определяется результатами предпроектного обследования;

· внутриквартирную сеть подключать непосредственно к выходным (нагрузочным) клеммам прибора учета с учетом коммутационной аппаратуры в соответствии со схемой, указанной в паспорте применяемого прибора учета.

4.5.4. При установке систем учета (таблица 6) в щитовой МКД или на вводе ВРУ
0,4 кВ:

· прибор учета электрической энергии прямого включения размещать в запирающемся помещении ВРУ, в случае отсутствия ВРУ, устанавливать в отдельном запирающемся шкафу;

· приборы учета трансформаторного включения в комплекте с трансформаторами тока размещать в запирающемся помещении ВРУ, в случае отсутствия ВРУ, установить в отдельном запирающемся шкафу, с устройством для опломбирования, если иное не предусмотрено ТРП;

· трансформаторы тока должны быть установлены во всех трех фазах;

· схему шкафа учёта и подключение к нему ввода электроустановки выполнить в соответствии со схемой, указанной в паспорте применяемого прибора учета;

· монтаж шкафа выполнять по нормам безопасности от поражения электрическим током и возгорания.

4.5.5. При установке систем учета, средств автоматизации и связи (таблица 7) на ПС/ТП/РУ/КТП:

· в целях термической и динамической устойчивости применять приборы учета трансформаторного включения;

· трансформаторы тока устанавливать на присоединении в РУ-0,4 кВ;

· приборы учета, средства автоматизации и связи устанавливать в РУ-0,4 кВ трансформаторных подстанций в запирающихся шкафах наружного исполнения;

· приборы учета трансформаторного включения подключать к измерительным цепям через испытательные клеммные колодки, установленные перед приборами учета и имеющие устройство для пломбирования или маркирования;

· типоразмеры шкафов выбирать в зависимости от требуемого количества (по количеству присоединений или по условиям ограниченного размещения) и размеров применяемых приборов учета;

· В РУ-0,4 кВ КТП 6-10/0,4 кВ предусмотреть установку аппаратов защиты от атмосферных и коммутационных перенапряжений типа ОПН, в случае отсутствия данного оборудования.

По окончании монтажных работ Подрядчик составляет и передает Заказчику монтажные таблицы по форме приложения № 1 к данному техническому заданию, и используют их при выполнении пусконаладочных работ.

4.6. Требования к каналам связи:

· при удаленном сборе данных учета передача данных должна осуществляться по каналам связи, обеспечивающим сбор и обмен данными по стандартным интерфейсам и протоколам обмена типа «запрос-ответ» в автоматическом и в автоматизированном (по запросу) режимах. Выбор интерфейсов и каналов передачи данных определяется ТРП;

· должна обеспечиваться передача данных расчетного учета с нижнего уровня на верхний с временной задержкой, не превышающей 12 часов.

· задержка в передаче данных единичного запроса не должна превышать 30 минут;

· передача информации от ИВКЭ до центра сбора информации может осуществляется по радиоканалам в сетях подвижной радиотелефонной связи (GSM) в стандарте GPRS/LTE/UMTS; по каналам проводной связи в стандарте TCP/IP;

· технические характеристики каналообразующей аппаратуры должны обеспечивать скорость передачи информации в канале в соответствии с регламентом сбора данных, но не менее 1200 бит/с;

· выбор оборудования и канала передачи данных должен производиться с учетом обеспечения надежности и экономичности (наименьших затрат) передачи данных;

· при использовании каналов связи сети GSM для передачи данных с приборов учета, модем должен обеспечивать в базовом режиме работу по протоколу GPRS/LTE/UMTS в сети одного из операторов связи, а в резервном режиме - по протоколу GPRS/LTE/UMTS в сети другого оператора связи, при этом должна обеспечиваться возможность использования стандартных SIM карт любого оператора связи сети GSM;

· при использовании для передачи данных от приборов учета радиоканала в нелицензируемом диапазоне радиочастот (RF) модем должен обеспечивать работу в mesh сетях с автоматической маршрутизацией передаваемых пакетов данных;

При определении типов каналов связи в каждом конкретном случае следует исходить из территориального расположения субъектов и объектов учета и максимального использования собственных телекоммуникационных связей. 

4.7. Требования к надёжности и безопасности.

Комплекс технических средств системы учета с автоматизированным сбором данных по показателям надёжности должны соответствовать требованиям ГОСТ 27883-88 «Средства измерения и управления технологическими процессами. Надежность. Общие требования и методы испытаний» и требованиям Технического регламента Таможенного союза
от 16.08.2011 №004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования».
Все элементы системы учета должны быть защищены:

· от внезапных отключений напряжения питания аппаратуры;

· от помех и искажений при передаче информации;

· от влияния отклонений температурных параметров, влажности, электромагнитных полей по условиям работы аппаратуры;

· от несанкционированного доступа.

4.8. Метрологические и другие требования к оборудованию:

Средства измерения входящие в состав системы должны иметь:

· копии свидетельств об утверждении типа средств измерений Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии и описание типа средств измерений при вводе в опытную эксплуатацию;

· оригеналы паспортов (формуляры) на приборы учета с указанием сроков поверки при вводе в опытную эксплуатацию;

· руководство по монтажу;

· руководство по эксплуатации; 

· св-во о поверке или знак поверки в эксплуатационной документации (оригиналы);

· руководство пользователя (для программного обеспечения).

4.9. Требования к электромагнитной совместимости:

· устройства системы учета должны удовлетворять требованиям Технического регламента Таможенного союза от 09.12.2011 №020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств».

4.10. Требования по эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и хранению:

· оборудование системы учета должно обеспечивать непрерывную работу в пределах срока службы при условии проведения ремонтно-восстановительных работ;

· восстановление работоспособности системы учета должно производиться путем замены неисправных модулей из состава ЗИП, с последующим ремонтом за счет средств Подрядчика, вышедших из строя модулей в период гарантийного срока. Состав и количество модулей в ЗИП определяется ТРП;

· технические средства системы учета должны быть обслуживаемыми устройствами. Техническое обслуживание должно заключаться в систематическом наблюдении за правильностью работы устройства, в регулярном техническом осмотре и устранении возникающих неисправностей допущенным для этих работ персоналом или обслуживающей организацией;

· условия хранения технических средств системы учета должны отвечать требованиям ГОСТ 15150-69 «Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды».

4.11. Требования к документированию:

· проектную документацию разработать в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 16.02.2008 №87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»; ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации»; ГОСТ 34.601-90 «Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания»; ГОСТ 34.602-89 «Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы», РД 50-34.698-90 «Методические указания. Информационная технология. Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Требования к содержанию документов», статьями №№ 47, 48 Градостроительного кодекса РФ, ПУЭ, ПТЭ и отвечать требованиям СНИП, государственных норм и правил, действующих на территории РФ;

· проектные решения согласовать с ПАО «ТРК» до начала выполнения строительно-монтажных работ и разработки рабочей документации; 

· оформить согласования эксплуатирующих и заинтересованных организаций на производство работ в зонах пересечения их коммуникаций, сооружений или подведомственных объектов;

· проектную, рабочую и эксплуатационную документацию представить в 4 (четырех) экземплярах на бумажном носителе, в том числе один сброшюрованный. Один экземпляр в электронном виде на CD или DVD/текстовую и графическую части проекта представить в стандартных форматах, обеспечивающих возможность чтения и редактирования в программных продуктах Windows, MS Office, AutoCAD и Acrobat. Сметную документацию разработать в формате MS Excel, либо в другом числовом формате, совместимом с MS Excel. Все бумажные экземпляры смет должны быть сброшюрованы. Согласования предоставить в оригиналах;

· представить исполнительную документацию в 2-х экземплярах в следующем объеме:

· ведомость объемов работ;

· ведомость материалов;

· ведомость оборудования;

· обзорные чертежи.

· сметная документация составляется в базисном уровне цен на 01.01.2000г, в соответствии с Методикой по определению стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации МДС 81-35.2004, утвержденных Постановлением Госстроя России от 05.03.2004 г.;

· сметную документацию разработать на основе ФЕР-2001г. (с изменениями 2014г.). Сметную стоимость строительства приводить в двух уровнях цен: в базисном по состоянию на 01.01.2001 г. и текущем, сложившемся ко времени составления смет. Индексы перерасчета смет в текущие цены согласовать с ПАО «ТРК»;

· в сводном сметном расчете (ССР) предусмотреть следующие затраты (при необходимости):

· удорожание производства работ в зимнее время и на снегоборьбу принимаются в % от глав 1-8 ССР согласно ГСН 81-05-02-2001 «Сборник сметных норм дополнительных затрат при производстве строительно-монтажных работ в зимнее время»;

· пусконаладочные работы определить на основании смет;

· командировочные расходы – нормы на выплату суточных в соответствии с Постановлением Правительства РФ № 729 от 02.10.2002, расходы на проезд и проживание определяются расчетом;

· средства на премирование за ввод объекта в эксплуатацию принять в соответствии с письмом Госстроя РФ от 10.10.1991 г. № 1-Д и письмом Минтруда РФ и Госстроя РФ от 15.03.1993 № 463-РБ/713/32 определить расчетом на основе ПОС;

· средства на покрытие затрат строительных организаций по добровольному страхованию работников и имущества, в том числе строительных рисков согласно статей 255, 263 Налогового кодекса РФ и письму Госстроя РФ № НЗ-3942/07 от18.07.2002 в размере 1% от итогов глав 1-8 ССР;

· затраты по перевозке автомобильным транспортом работников строительных и монтажных организаций на расстояние свыше 3 км.

4.12. Требования к эксплуатационной документации.

Эксплуатационная документация оформляется в соответствии с ГОСТ 2.601-2013 «Единая система конструкторской документации. Эксплуатационные документы»; ГОСТ 2.610-2006 «Единая система конструкторской документации. Правила выполнения эксплуатационных документов». 

Эксплуатационная документация на системы учета должна содержать следующую информацию: 

· перечень средств измерений в составе информационно-измерительного комплекса с указанием их номинальных параметров и классов точности;

· схема подключения прибора учета электроэнергии и трансформаторов тока;

· паспорта-протоколы;

· паспорта на оборудование системы учета;

· исходные данные, методика и результаты расчета границ суммарной относительной погрешности средств измерений.

4.13. Требования к безопасности:

· Система учета должна удовлетворять требованиям международных и российских нормативных документов по безопасности;

· по общим требованиям безопасности устройства, входящие в систему учета, должны соответствовать Техническому регламенту Таможенного союза от 16.08.2011 №004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования»; 
· система учета на всех уровнях должна быть защищена от несанкционированного доступа;

· программные средства должны обеспечивать многоуровневую систему защиты, как функционального программного обеспечения, так и защиты данных. Пользователи должны быть авторизованы, то есть каждый пользователь должен иметь идентификатор и пароль для входа в систему. Права пользователей должны быть строго фиксированы.

4.14. Требования по эргономике и технической эстетике:

· рабочее место оператора АРМ системы учета должно быть организовано в помещении с комфортными условиями;

· прочие эргономические требования системы учета должны удовлетворять требованиям: ГОСТ 22269-76 «Система "Человек-машина". Рабочее место оператора. Взаимное расположение элементов рабочего места»; ГОСТ 23000-78 «Система "Человек-машина". Пульты управления. Общие эргономические требования»; ГОСТ 12.2.032-78 «Система стандартов безопасности труда. Рабочее место при выполнении работ сидя. Общие эргономические требования»; ГОСТ 21958-76 «Система "Человек-машина". Зал и кабины операторов. Взаимное расположение рабочих мест. Общие эргономические требования».

4.15. Требования к защите информации от несанкционированного доступа.

Защита от утечки информации должна обеспечиваться в соответствии с действующими нормативно-техническими документами.

4.15.1. При создании Системы должны быть решены следующие вопросы обеспечения информационной безопасности:

· необходимость и целесообразность защиты каждой из компонентов Системы;

· условия и критерии аттестации пользовательских рабочих мест с позиции выполнения требований защиты информации от несанкционированного доступа;

· разработка или выбор методов и средств программно-технической защиты информационных ресурсов на этапах сбора, обработки и транспортировки информации с обеспечением степени ее защищенности, адекватной ценности и конфиденциальности содержания.

4.15.2. Используемые программно-технические средства защиты от несанкционированного доступа должны обеспечивать:

· идентификацию пользователей;

· передачу данных по сети в закодированном (зашифрованном) виде;

· контроль за процессами обработки информации путем автоматического ведения системных журналов, в том числе, регистрацию попыток несанкционированного доступа, обнаруживаемых программными средствами защиты.

4.16. Требования к патентной чистоте.

Патентная чистота системы учета должна обеспечиваться в отношении России.

4.17. Требования к видам обеспечения.

Внедряемое программное обеспечение должно соответствовать Стандарту ПАО «Россети» «Программное обеспечение информационно-вычислительного комплекса системы учета электроэнергии с удаленным сбором данных. Типовые функциональные требования».

4.18. Требования к информационному обмену между уровнями системы.

К средствам коммуникаций между устанавливаемыми компанентами систем учета предъявляются следующие требования:

· поддержка международных стандартных протоколов  серий ГОСТ Р МЭК 60870-5 «Устройства и система телемиханики», МЭК 61850 «Сети и системы связи на подстанциях», Fieldbus (Profibus, Modbus) и др. (перечень необходимых интерфейсов и протоколов определяется на стадии проектирования);

· обеспечение синхронизации компонентов системы с местным временем;

· формирование служебной информации (результаты внутренней самодиагностики, синхронизации и т.п.).

4.19. Требования к проведению опытной эксплуатации.

Начало опытной эксплуатации устанавливается после 72 часов непрерывной работы ПТК в условиях работающего основного электротехнического оборудования подстанции.

Продолжительность опытной эксплуатации должна определяться по срокам, необходимым для проверки правильности функционирования ПТК при выполнении каждой автоматизированной функции и готовности персонала к участию в выполнении всех автоматизированных функций, и составлять не менее 1 месяца.

Во время опытной эксплуатации должен вестись рабочий журнал, в который должны заноситься сведения:

· о продолжительности функционирования; 

· о результатах наблюдения за правильностью функционирования ПТК в целом, его компонентов (функций);

· об отказах, сбоях, аварийных ситуациях;

· об изменениях параметров объекта управления и проводимых корректировках документации.

По результатам опытной эксплуатации должен быть составлен акт о завершении опытной эксплуатации и допуске подсистемы ПТК к приемочным испытаниям для ввода ПТК в промышленную эксплуатацию.

При проведении опытной эксплуатации проверяется соответствие установленного оборудования и программного обеспечения настоящим техническим требованиям, а также выполнение компонентами системы учета, заявленных производителем свойств и функций. Удачным опросом является получение информации на ИВК ВУ с 95% приборов учета (суточный опрос, месячный опрос). Под инцидентом понимается событие, нарушающее нормальное функционирование системы, и не позволяющее успешно реализовать одну или несколько из заявленных функций.

Критерии успешного прохождения опытной эксплуатации:

· автоматический ежедневный сбор значений накопленной за день и с начала месяца энергии суммарно и раздельно по всем тарифам - не более 5% случаев неудачных опросов;

· автоматический ежемесячный сбор значений активной мощности, усредненной за прошедший 60 минутный интервал - не более 5% случаев неудачных опросов;

· автоматический сбор записей журналов событий приборов учета и УСПД - не более 5% случаев неудачных опросов за день;

· удаленное (с рабочего места оператора) управление (ограничение, отключение) нагрузкой потребления по каждому присоединению, оборудованному приборами учета, входящими в автоматизированную систему - не более 5% случаев неудачных действий (без учета состояния каналов связи);

· формирование балансов электроэнергии по объекту с погрешностью, не превышающую допустимую для данного объекта (в соответствии с РД 34.09.101-94 «Типовая инструкция по учету электроэнергии при ее производстве, передаче и распределении»);

· сформированная в ИВК ВУ схема балансирования объектов, отображение реального значения фактического и допустимого небаланса по энергообъекту;

· удаленное (с рабочего места оператора) параметрирование приборов учета и их групп - не более 5% случаев неудачных действий (без учета состояния каналов связи);

· устойчивая работа элементов автоматизированной системы – максимально допустимое кол-во отказов и выходов из строя элементов автоматизированной системы – не более 5% от общего количества узлов входящих в ее состав (серверы, приборы учета, оборудование связи) за период опытной эксплуатации;

· количество приборов учета, данные с которых не удалось получить путем удаленного опроса в течение отчетного месяца (исключая случаи выхода из строя прибора учета), УСПД, сервера, % от общего числа приборов учета - не более 5%; 

· среднее время устранения причины инцидента (сбоя) с момента возникновения инцидента (не более 4 часов);

· время опроса вновь установленных точек учета не должно превышать 2 часа;

· количество инцидентов, вызвавших несанкционированное, или произведенное с нарушением установленного порядка, ограничение и (или) отключение нагрузки, исключая некорректные действия персонала Заказчика – не более 5% в первый месяц опытной эксплуатации;

· количество нарушений при формировании структуры энергообъектов и системы классификации в ИВК ВУ - не более 1 случая в день;

· количество сбоев СОЕВ - не более 5% за период опытной эксплуатации;

· количество нарушений в подсистеме сбора данных энергопотребления - не более 5% за период опытной эксплуатации;

· сформированная в ИВК ВУ база атрибутов НСИ и документального обеспечения, включающая всю имеющуюся в монтажных ведомостях информацию о приборах учёта и УСПД.

5. Требования к строительству.

Обеспечение безопасности выполнения работ и соблюдение техники безопасности согласно:

· Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (утвержденные приказом Минтруда России от 24.07.2013 №328н);

· ПУЭ (действующее издание);

· ПТЭ (действующее издание);

· СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть I. Общие требования»; 

· СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство»;

· СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства».

6. Требования по стандартизации и унификации.

Система учета создается в соответствии с требованиями действующих нормативно-правовых документов:

· О функционировании розничных рынков электрической энергии, полном и(или) частичном ограничении режима потребления электрической энергии, утвержденные постановлением Правительства Российской Федерации от 4 мая 2012 г. №442. 

· ГОСТ 1983-2001 Трансформаторы напряжения. Общие технические требования;

· ГОСТ 7746-2001 Трансформаторы тока. Общие технические условия; 

· ГОСТ 14254-96 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP); 

· ТР ТС 020/2011 Электромагнитная совместимость технических средств;

· ГОСТ Р 8.563–2009 ГСИ. Методики (методы) измерений;

· ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положения;

· РД 34.09.101-94 Типовая инструкция по учету электроэнергии при ее производстве, передаче и распределении

· РД 34.11.502-95 Методические указания. Организация и порядок проведения метрологической экспертизы документации на стадии разработки и проектирования;

· РД 34.11.202-95 Методические указания. Измерительные каналы информационно-измерительных систем. Организация и порядок проведения метрологической аттестации;

· РД 34.11.333-97 Типовая методика выполнения измерений количества электрической энергии;

· РД 34.11.334-97 Типовая методика выполнения измерений электрической мощности;

· РД 34.11.114-98 Автоматизированные системы контроля и учета электроэнергии и мощности. Основные нормируемые метрологические характеристики. Общие требования;

· РД 153-34.0-11.209-99 Рекомендации. Автоматизированные системы контроля и учета электроэнергии и мощности. Типовая методика выполнения измерений электроэнергии и мощности;

· МИ 222-80 Методика расчета метрологических характеристик измерительных каналов информационно-измерительных систем по метрологическим характеристикам компонентов;

· МИ 2168-91 ГСИ. Системы измерительные информационные. Методика расчета метрологических характеристик измерительных каналов по метрологическим характеристикам линейных аналоговых компонентов;

· МИ 2439-97 ГСИ. Метрологические характеристики измерительных систем. Номенклатура. Принципы регламентации, определения и контроля;

· МИ 2440-97 ГСИ. Методы экспериментального определения и контроля характеристик погрешности измерительных каналов измерительных систем и измерительных комплексов;

· РД 34.35.305 Инструкция по проверке трансформаторов напряжения и их вторичных цепей.

7. Гарантийные обязательства.

7.1. Гарантии качества распространяются на все оборудование системы, ее конструктивные элементы, и работы, выполненные Подрядчиком по настоящему договору и ЗиП.

7.2. Гарантийный срок нормальной эксплуатации системы учета объекта (без аварий, инцидентов по причине отказа оборудования объекта или нарушения технологических параметров его работы, работы в пределах проектных параметров и режимов), работ и ЗиП устанавливается 60 (шестьдесят) месяцев с даты подписания сторонами акта приёмки законченного строительством объекта (форма КС-11).

7.3. Гарантийный срок нормальной эксплуатации оборудования входящего в систему учета и ЗиП устанавливается 60 месяцев с даты подписания сторонами акта приёмки законченного строительством объекта (форма КС-11).
7.4. Если в период гарантийного срока обнаружатся дефекты, то Подрядчик обязан их устранить за свой счет и в согласованные с Заказчиком сроки, либо возместить Заказчику затраты на их устранение. 

При выявлении дефекта Подрядчик должен: 

- обеспечить Заказчика необходимым техническими консультациями не позднее 1 (одного) часа со дня обращения последнего с использованием любых доступных видов связи; 

- выполнить все необходимые мероприятия по определению причины возникшего дефекта и представить Заказчику соответствующее заключение в течение 10 (Десяти) рабочих дней. 

Для участия в составлении акта, фиксирующего дефекты, согласования порядка и сроков их устранения Подрядчик обязан направить своего представителя не позднее 10 (десяти) дней со дня получения письменного извещения Заказчика. Гарантийный срок в этом случае продлевается соответственно на период устранения дефектов.
8. Особые условия.

Работы по модернизации системы учета электроэнергии будут проводиться вблизи оборудования, находящегося под высоким напряжением. Требуется определение порядка монтажа оборудования с минимальным перерывом электроснабжения.

Монтаж оборудования необходимо проводить с соблюдением ПОТЭЭ от 04.08.2014 по утвержденному ПАО «ТРК» проекту производства работ.

9. Срок выполнения работ.


Начало работ – не позднее 1 дня с момента заключения договора.
Окончание работ – не позднее 31/10/2017/ с момента начала производства работ.

10. По техническим условиям выполнения работ обращаться:

начальник отдела учета электроэнергии А.П. Рыбин (3822) 277-710

11.  Приложения:

Приложение №1. Монтажные таблицы;

Приложение №2. Типовые технические решения ПАО «ТРК» по организации интеллектуального учета электроэнергии.

Таблица 3.Технические характеристики шкафов учета 

	№ п/п
	Наименование величины
	Технические параметры

	1
	Шкаф учета однофазный, шт.
	3417

	
	Номинальное напряжение, В 
	220

	
	Номинальная частота, Гц 
	50

	
	Система заземления 
	TN-C-S

	
	Номинальный ток, А 
	60А/100*

	
	Степень защиты оболочки 
	IP 54, {металл}

	
	Срок службы, лет 
	25

	
	Гарантийный срок эксплуатации, лет 
	5

	
	Температура окружающего воздуха, °С 
	(от – 40 до + 60)

	Состав оборудования шкафа

	1.1
	Автоматический выключатель, шт.
	1

	
	количество полюсов
	1

	
	номинальный ток {20 А; 32 А; 40 А; 50А; 63 А;}
	*

	1.2
	Прибор учета, шт.
	1

	1.3
	Кабель СИП 2х16, м
	25

	1.4
	Выключатель нагрузки 
	1***

	2
	Шкаф учета трехфазный, шт.
	673

	
	Номинальное напряжение, В 
	380

	
	Номинальная частота, Гц 
	50

	
	Система заземления 
	TN-C-S

	
	Номинальный ток, А 
	5/60А/100*

	
	Степень защиты оболочки 
	IP 54, {металл}

	
	Срок службы, лет 
	20

	
	Гарантийный срок эксплуатации, лет 
	5

	
	Температура окружающего воздуха, °С 
	(от – 40 до + 60)

	Состав оборудования шкафа

	2.1
	Автоматический выключатель, шт.
	1

	
	количество полюсов 
	3

	
	номинальный ток 20 А; 32 А; 40А; 50А; 80 А; 
	*

	2.2
	Прибор учета (5-60;10-100) А, шт.
	1

	2.3
	Кабель СИП 4х16, м
	25

	2.4
	Выключатель нагрузки
	1***


*- определить при припроектном обследовании;

**-для многоквартирных домов.

***- устанавливается до прибора учета, без возможности коммутации абонентом. 

Приложение 1

к техническому заданию

Формы монтажных таблиц, описание требований к заполнению

Монтажная ведомость представляет собой таблицу, которая содержит информацию о фактически установленном оборудовании.

Требования к заполнению монтажной ведомости прибора учета:

1. «№ п\п» - порядковый номер ПУ;

2. «Наименование РЭС»;
3. Центр питания» - подстанция 110/35/6-20 кВ, от которой запитана трансформаторная ПС;

4. «Фидер №» - порядковый номер линии электропередач, отходящей от ПС 110/35/6-20 кВ объекта проектирования;

5. «Трансформаторная ПС» - подстанция 6-10 кВ, от которой запитана по нормальной схеме ТП 0,4 кВ объекта проектирования;

6. «Тип трансформаторной ПС» - вариант конструктивного исполнения ТП 0,4 кВ объекта проектирования;

7. «№ ТП 0,4 кВ» - номер (наименование) присвоенный ПАО «ТРК» для ТП 0,4 кВ объекта проектирования;

8. «Фидер №» - порядковый номер линии электропередач, отходящей от ТП 0,4 кВ объекта проектирования;

9. «Нас. Пункт» - название населенного пункта, в котором установлен ПУ;

10. «Улица» - название улицы населенного пункта, в котором установлен ПУ;

11. «№ дома» - номер дома улицы населенного пункта (или квартиры), в котором установлен ПУ;

12. «ФИО потребителя (наименование юр. Потреб.)» - фамилия имя отчество потребителя - физического лица (наименование потребителя - юридического лица);

13. «Статус» -  юридическое или физическое лицо;

14. «Объект учета» - например: физ. лицо, юр. лицо, балансирующий;

15. «Вариант проектного решения» - проектное решение, примененное для организации учета;

16. «Тип прибора учета» - тип ПУ, использованного для организации учета;

17. «№прибора учета» - серийный номер ПУ, использованного для организации учета;

18. «Дата установки» - день, месяц и год, когда был смонтирован ПУ;

19. «Тип ТТ» - тип ТТ, использованных для организации учета;

20. «№ ТТ фаза А» - серийный номер ТТ, установленного на шину (кабель) фазы А;

21. «№ ТТ фаза В» - серийный номер ТТ, установленного на шину (кабель) фазы В;

22. «№ ТТ фаза С» - серийный номер ТТ, установленного на шину (кабель) фазы С;

23. «Коэф. ТТ» - соотношение номинального значения силы тока первичной обмотки к номинальному значению силы тока вторичной обмотки (рабочий ток);

24. «Дата поверки» - квартал и год поверки ТТ.

Требования к заполнению монтажной ведомости УСПД:

1. «№ п\п» - порядковый номер ПУ;

2. «Наименование РЭС»;

3. «Опорная ПС» - подстанция 6-10 кВ, от которой запитана по нормальной схеме ТП 0,4 кВ объекта проектирования;

4. «Тип центра питания» - вариант конструктивного исполнения ТП 0,4 кВ объекта проектирования;

5. «№ ТП 0,4 кВ» - номер (наименование), присвоенный ПАО «ТРК» для ТП 0,4 кВ объекта проектирования;

6. «№ тр-ра» - номер силового трансформатора ТП, к которому подключено УСПД;

7. «Вариант проектного решения» - проектное решение, примененное для монтажа УСПД;

8.  «серийный №» - серийный номер установленного УСПД;

9. «№ SIM-карты» - телефонный номер, присвоенный оператором мобильной связи для SIM-карты, установленной в смонтированный GPRS-модем;

10. «Дата установки» - день, месяц и год, когда было смонтировано УСПД.

Приложение №2

Типовые технические решения ПАО «ТРК» по организации интеллектуального учета электроэнергии.

1. Схемы подключения

1.1.  Однофазный ПУ
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1.2.  Трехфазный ПУ прямого включения.
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[image: image3.png]zenepamop

Burocrod wumox yuema PIKT

N
N

1234 IPS5

Honmannan kopobfe

1) PV P Pav
ast t
L Nl L L
— CyusecmBywwud 8BogHou
PEN PEV wumor unoeo_goma
L
wuma WA -6x9-8-C-C cyu. 8600
N
2 8 sl I PE
r r r

npoekmupyersid Konmyp nobmopHo2o

Saserenun ryaebozo npaboda
U 3a3eMAEHUS LUMKG Y4ema

Cywecmbyouud konmyp nobmoprozo
sasennenus ryneBozo npoboda






1.3.  Трехфазный ПУ трансформаторного включения.
[image: image4.png][ | C |v|s|e|n| ol
[

uul

A

A





2. Размещение в шкафу

2.1.  Однофазный ПУ
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм
	Кол-во

	1
	Корпус шкафа
	шт.
	1

	2
	DIN – рейка l=175 мм
	шт.
	1

	3
	Прибор учета электрической энергии интервальный однофазный
	шт.
	1

	4
	Автоматический выключатель
	шт.
	1

	5
	Выключатель нагрузки
	шт.
	1


2.2.  Трехфазный ПУ прямого включения.
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм
	Кол-во

	1
	Корпус шкафа
	шт.
	1

	2
	DIN – рейка l=175 мм
	шт.
	1

	3
	Прибор учета электрической энергии интервальный однофазный
	шт.
	1

	4
	Автоматический выключатель
	шт.
	1

	5
	Выключатель нагрузки
	шт.
	1


2.3.  Трехфазный ПУ трансформаторного включения.
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Трехфазный прибор учета электроэнергии
	шт.
	1

	2
	Выносной шкаф
	шт.
	1

	3
	Выносной шкаф 3-х фазный с трансформаторами тока и выключателем нагрузки
	шт.
	1

	4
	Испытательная клеммная коробка
	шт.
	1


3. Варианты подключения 1ф и 3ф приборов учета фасад/опора.

3.1.  Ввод в здания от ВЛ-0,4 кв с неизолированными проводами при реконструкции учета на фасаде здания
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Спецификация материалов
	№ п/п
	Наименование
	1 ф. ввод
	3 ф. ввод

	
	
	Кол-во
	Кол-во

	1
	Провод  СИП - 2 (2х16)
	25 м.
	-

	
	Провод  СИП - 2 (4х16)
	-
	25 м.

	2
	Зажим анкерный
	2 шт.
	2 шт.

	3
	Бандажный универсальный крюк
	1 шт.
	1 шт.

	4
	Зажим соединительный плашечный
	2 шт.
	4 шт.

	5
	Дистанционный фиксатор для крепления СИП на стенах зданий
	10 шт.
	10 шт.

	6
	Гофра (пластик. рукав) CTG10-25-K41-050
	14 м
	-

	
	Гофра (пластик. рукав) CTG10-32-K41-025
	-
	14 м

	7
	Бандажная стальная лента СОТ 37
	2 м
	2 м

	8
	Скрепа  NC20
	2 шт.
	2 шт.

	9
	Шкаф пластиковый в комплекте с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 1Р 40А и размыкателем нагрузки ВН63 2Р
	1 шт.
	-

	
	Шкаф пластиковый в комплекте с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 3Р 32А и размыкателем нагрузки ВН63 3Р
	-
	1 шт.

	
	*Шкаф металлический с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 1Р 40А  и размыкателем нагрузки ВН40 2Р
	1 шт.
	-

	
	*Шкаф металлический с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 3Р 32А и размыкателем нагрузки ВН32 3Р
	-
	1 шт.

	10
	Настенный крюк SOT 28.2 в комплекте с шурупами, дюбелями
	1 шт.
	1 шт.

	11
	Герметичный изолированный прокалывающий зажим SLIW 11.1 (ЗАБ 16-25) поместить в монтажную коробку, 1 шт.
	2 шт.
	4 шт.

	12
	Кабель АВВГ-2х10
	0,5 м
	-

	
	Кабель АВВГ-4х10
	-
	0,5 м



	13
	Сталь круглая ø 8мм.**
	3
	3

	14
	Сталь круглая ø 16мм.**
	5
	5

	15
	Зажим универсальный ЗУ-В2-ГЦ (для болтового соединения заземляющего элемента)**
	1
	1


*В случае применения металлических шкафов, обязательно установка заземления.

       **для защитного зазаемления.

3.2.  Ввод в здание от ВЛ-0,4 кВ с неизолированными проводами при установке учета на опоре
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	1 ф.
	3 ф. 

	
	
	Кол-во
	Кол-во

	1
	Провод  СИП - 2 (2х16)
	20 м
	-

	
	Провод  СИП - 2 (4х16)
	-
	20 м

	2
	Зажим анкерный DN123
	2 шт.
	2 шт.

	3
	Бандажный универсальный крюк SOT 76
	1 шт.
	1 шт.

	4
	Зажим соединительный плашечный SL 37.1 (CD 35)
	2 шт.
	4 шт.

	5
	Дистанционный фиксатор для крепления СИП на стенах зданий SF50
	3 шт.
	3 шт.

	6
	Гофра (пластик. рукав) CTG10-25-K41-050
	14 м
	-

	
	Гофра (пластик. рукав) CTG10-32-K41-025
	-
	14 м

	7
	Бандажная стальная лента СОТ 37 для крепления шкафа учета на опоре
	4 м
	4 м

	8
	Скрепа  NC20
	4 шт.
	4 шт.

	9
	Шкаф пластиковый в комплекте с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 1Р 40А и размыкателем нагрузки ВН63 2Р
	1 шт.
	-

	
	Шкаф пластиковый в комплекте с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 3Р 32А и размыкателем нагрузки ВН63 3Р
	-
	1 шт.

	
	*Шкаф металлический с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 1Р 40А  и размыкателем нагрузки ВН40 2Р
	1 шт.
	-

	
	*Шкаф металлический с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 3Р 32А и размыкателем нагрузки ВН32 3Р
	-
	1 шт.

	10
	Настенный крюк в комплекте с шурупами, дюбелями
	1 шт.
	1 шт.

	11
	Герметичный изолированный прокалывающий зажим SLIW 11.1 (ЗАБ 16-25) поместить в монтажную коробку, 1 шт.
	2 шт.
	4 шт.

	12
	Кабель АВВГ-2х10
	0,7 м
	-

	
	Кабель АВВГ-4х10
	-
	0,7 м

	13
	Хомут кабельный 9х1020
	5 шт.
	5 шт.

	13
	Сталь круглая ø 8мм.**
	3
	3

	14
	Сталь круглая ø 16мм.**
	5
	5

	15
	Зажим универсальный ЗУ-В2-ГЦ (для болтового соединения заземляющего элемента)**
	1
	1


*В случае применения металлических шкафов, обязательно установка заземления.

        **для защитного зазаемления 

3.3.  Ввод в здание от ВЛ 0,4 кв с неизолированными проводами при установке учета на опоре (подземный ввод)
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Спецификация материалов

	№п/п
	Наименование
	1 ф. ввод
	3 ф. ввод

	
	
	Кол-во
	Кол-во

	4
	Зажим соединительный плашечный SL 37.1 (CD 35)
	2 шт.
	4 шт.

	6
	Гофра (пластик. рукав) CTG10-25-K41-050
	10 м
	-

	
	Гофра (пластик. рукав) CTG10-32-K41-025
	-
	10 м

	7
	Бандажная стальная лента СОТ 37 для крепления шкафа учета на опоре
	2 м
	2 м

	8
	Скрепа  NC20
	2 шт.
	2 шт.

	9
	Шкаф пластиковый в комплекте с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 1Р 40А и размыкателем нагрузки ВН63 2Р
	1 шт.
	-

	
	Шкаф пластиковый в комплекте с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 3Р 32А и размыкателем нагрузки ВН63 3Р
	-
	1 шт.

	
	*Шкаф металлический с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 1Р 40А  и размыкателем нагрузки ВН40 2Р
	1 шт.
	-

	
	*Шкаф металлический с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 3Р 32А и размыкателем нагрузки ВН32 3Р
	-
	1 шт.

	12
	Кабель АВВГ-2х10
	0,3 м
	-

	
	Кабель АВВГ-4х10
	-
	0,3 м

	13
	Хомут кабельный 9х1020
	5 шт.
	5шт.

	14
	Сталь круглая ø 8мм.**
	3
	3

	15
	Сталь круглая ø 16мм.**
	5
	5

	16
	Зажим универсальный ЗУ-В2-ГЦ (для болтового соединения заземляющего элемента)**
	1
	1


*В случае применения металлических шкафов, обязательно установка заземления.

        **для защитного зазаемления 

3.4.  Ввод в здания от ВЛ 0,4 кВ с изолированными проводами при установке учета на фасаде здания 
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	1 ф. ввод
	3 ф. ввод

	
	
	Кол-во
	Кол-во

	1
	Провод  СИП - 2 (2х16)
	25 м
	-

	
	Провод  СИП - 2 (4х16)
	-
	25 м

	2
	Зажим анкерный DN123
	2 шт.
	2 шт.

	3
	Бандажный универсальный крюк SOT 76 
	1 шт.
	1 шт.

	4
	Ответвительный прокалывающий зажим R72
	2 шт.
	4 шт.

	5
	Дистанционный фиксатор для крепления СИП на стенах зданий SF50 
	10 шт.
	10 шт.

	6
	Гофра (пластик. рукав) CTG10-25-K41-050
	14 м
	-

	
	Гофра (пластик. рукав) CTG10-32-K41-025
	-
	14 м

	7
	Бандажная стальная лента СОТ 37 
	2 м
	2 м

	8
	Скрепа  NC20
	2 шт.
	2 шт.

	9
	Шкаф пластиковый в комплекте с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 1Р 40А и размыкателем нагрузки ВН63 2Р
	1 шт.
	-

	
	Шкаф пластиковый в комплекте с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 3Р 32А и размыкателем нагрузки ВН63 3Р
	-
	1 шт.

	
	*Шкаф металлический с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 1Р 40А  и размыкателем нагрузки ВН40 2Р
	1 шт.
	-

	
	*Шкаф металлический с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 3Р 32А и размыкателем нагрузки ВН32 3Р
	-
	1 шт.

	10
	Настенный крюк SOT 28.2 в комплекте с шурупами, дюбелями
	 1 шт.
	1 шт.

	11
	Герметичный изолированный прокалывающий зажим SLIW 11.1 (ЗАБ 16-25) поместить в монтажную коробку, 1 шт.
	2 шт.
	4 шт.

	12
	Кабель АВВГ-2х10
	0,5 м
	-

	
	Кабель АВВГ-4х10
	-
	0,5 м

	13
	Сталь круглая ø 8мм.**
	3
	3

	14
	Сталь круглая ø 16мм.**
	5
	5

	15
	Зажим универсальный ЗУ-В2-ГЦ (для болтового соединения заземляющего элемента)**
	1
	1


*В случае применения металлических шкафов, обязательно установка заземления.

        **для защитного зазаемления 

3.5.  Ввод в здание от ВЛ 0,4 кВ с изолированными проводами при установке учета на опоре (воздушный ввод)
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Кол-во

	1
	Зажим ответвительный, шт.
	2

	2
	Анкерный болт М8 10х60, шт.
	1

	3
	Анкерный кронштейн СА-16, шт.
	2

	4
	Лента бандажная, м.
	5

	5
	Скрепа СУ-20, шт.
	5

	6
	Колпачок герметичный КИ-6-35, шт.
	2

	7
	Талреп DIN 1480 М5, шт.
	1

	8
	Кронштейн, шт.
	2

	9
	Комплект крепления шкафа на опору, шт.
	1

	10
	Шкаф пластиковый в комплекте с прибором учета, автоматическим выключателем  и размыкателем нагрузки
	1

	1. 
	*Шкаф металлический в комплекте с прибором учета, автоматическим выключателем и размыкателем нагрузки
	1

	11
	Провод СИП-4, 2х16, м.
	5

	12
	Гофрированная труба d32 мм, м.
	3

	13
	Сталь круглая ø 8мм.**
	3
	

	14
	Сталь круглая ø 16мм.**
	5
	

	15
	Зажим универсальный ЗУ-В2-ГЦ (для болтового соединения заземляющего элемента)**
	1
	


* В случае применения металлических шкафов, обязательно установка заземления.

        **для защитного зазаемления 

3.6. вод в здание от ВЛ 0,4 кВ с изолированными проводами при установке учета на опоре (подземный ввод)
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Спецификация материалов

	№п/п
	Наименование
	1 ф. ввод
	3 ф. ввод

	
	
	Кол-во
	Кол-во

	4
	Ответвительный прокалывающий зажим R72
	2 шт.
	4 шт.

	6
	Гофра (пластик. рукав) CTG10-25-K41-050
	1,2 м
	-

	
	Гофра (пластик. рукав) CTG10-32-K41-025
	-
	1,2 м

	7
	Бандажная стальная лента СОТ 37 для крепления шкафа учета на опоре
	2 м
	2 м

	8
	Скрепа  NC20
	2 шт.
	2 шт.

	9
	Шкаф пластиковый в комплекте с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 1Р 40А и размыкателем нагрузки ВН63 2Р
	1 шт.
	-

	
	Шкаф пластиковый в комплекте с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 3Р 32А и размыкателем нагрузки ВН63 3Р
	-
	1 шт.

	
	*Шкаф металлический с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 1Р 40А  и размыкателем нагрузки ВН40 2Р
	1 шт.
	-

	
	*Шкаф металлический с автоматическим выключателем марки ВА 47-29 3Р 32А и размыкателем нагрузки ВН32 3Р
	-
	1 шт.

	12
	Кабель АВВГ-2х10
	0,1 м
	-

	
	Кабель АВВГ-4х10
	-
	0,1 м

	13
	Хомут кабельный 9х1020
	5 шт.
	5 шт.

	14
	Сталь круглая ø 8мм.**
	3
	3

	15
	Сталь круглая ø 16мм.**
	5
	5

	16
	Зажим универсальный ЗУ-В2-ГЦ (для болтового соединения заземляющего элемента)**
	1
	1


*В случае применения металлических шкафов, обязательно установка заземления.

        **для защитного зазаемления 

Примечание по установке металлических шкафов для всех случаев:

1. Произвести подключение к существующей системе заземления (если имеется).

2. При отсутствии системы заземления необходимо:

- вбить в землю рядом с устанавливаемым шкафом на глубину не менее 2-х метров сталь

круглую диаметром 16 мм2.

- при помощи плашечного зажима ПА-1-1 соединить сталь круглую диаметром 16 мм2 и стальную проволоку диаметром 6 мм2, либо наварить на сталь круглую диаметром 16 мм2 стальную проволоку диаметром 6 мм2.

- завести в шкаф свернуть кольцом и прикрутить на болт заземления в шкафу.

Варианты подключения 1ф и 3ф приборов учета с дистанционным сбором на опоре.

3.7.  Установка однофазного прибора на неизолированный провод (без разрыва)
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Однофазный прибор учета
	шт.
	1

	2
	Зажим анкерный
	шт.
	1

	3
	Зажим прокалывающий
	шт.
	3

	4
	Зажим прокалывающий
	шт
	2

	5
	Спуски до прибора учета СИП сечением до 16 мм2
	м
	2


3.8.  Установка однофазного прибора на неизолированную линию (в разрыв)
[image: image15.png]



Крепление изолированного ввода в дом к прибору учета
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Однофазный прибор учета
	шт.
	1

	2
	Провод СИП-4 2х16
	м
	1

	3
	Зажим анкерный
	шт.
	1

	4
	Зажим ответвительный
	шт.
	2

	5
	Болт
	шт.
	4

	6
	Шайба - гровер
	шт.
	4

	7
	Наконечник ТА 16-8
	шт.
	4


3.9. Установка однофазного прибора на изолированный провод (без разрыва)
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Однофазный прибор учета
	шт.
	1

	2
	Зажим анкерный
	шт.
	1

	3
	Зажим прокалывающий
	шт.
	3

	4
	Зажим прокалывающий
	шт.
	2

	5
	Спуски до прибора учета СИП сечением до 16 мм2
	м
	2


3.10.  Установка однофазного прибора на изолированный провод (в разрыв)
[image: image18.png]



Крепление провода СИП к прибору учета
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	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм
	Кол-во

	1
	Однофазный прибор учета
	шт.
	1

	2
	Провод СИП-4 2х16
	м
	1

	3
	Зажим анкерный
	шт.
	1

	4
	Зажим ответвительный
	шт.
	2

	5
	Болт
	шт.
	4

	6
	Шайба - гровер
	шт.
	4

	7
	Наконечник ТА 16-8
	шт.
	4


3.11. Установка трехфазного прибора с изолированным вводом на линию с неизолированным проводом.
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Трехфазный прибор учета
	шт.
	1

	2
	Зажим анкерный
	шт.
	1

	3
	Зажим прокалывающий
	шт.
	4

	4
	Зажим прокалывающий
	шт.
	1

	5
	Лента бандажная
	м
	1,3

	6
	Скрепа
	шт.
	1

	
	Спуски до прибора учета СИП сечением до 16 мм2
	м
	4


3.12. Установка трехфазного прибора с неизолированным вводом на линию с неизолированным проводом.
[image: image21.png]



Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Трехфазный прибор учета
	шт.
	1

	2
	Зажим прокалывающий
	шт.
	4

	3
	Зажим прокалывающий
	шт.
	4

	4
	Зажим прокалывающий
	шт.
	1

	5
	Лента бандажная
	м.
	1,3

	6
	Скрепа
	шт.
	1

	
	Спуски до прибора учета СИП сечением до 16 мм2
	м.
	8


3.13.  Установка трехфазного прибора с изолированным вводом на линию с изолированным проводом.
[image: image22.png]



Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Трехфазный прибор учета
	шт.
	1

	2
	Зажим анкерный
	шт.
	1

	3
	Зажим прокалывающий
	шт.
	4

	4
	Зажим прокалывающий
	шт.
	1

	5
	Лента бандажная
	м.
	1,3

	6
	Скрепа
	шт.
	1

	
	Спуски до прибора учета СИП сечением до 16 мм2
	м.
	4


4. Варианты подключения 3ф приборов учета в МКД

4.1.  Установка трехфазного прибора учета электрической энергии полукосвенного включения  (ТТ и прибор учета в шкафу учета)
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Обозначение
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Трехфазный прибор учета (с модемом)
	*ТипСч
	шт.
	1

	2
	Испытательная клеммная коробка
	ИКК
	шт.
	1

	3
	Трансформатор тока **ТокТТ/5А
	Т-0,66
	шт.
	3

	4
	Шкаф учета металлический IP54 800*400*165 мм
	
	шт.
	1

	5
	Сальник IP68
	MG63
	шт.
	4

	6
	Провод с медной жилой
	*МаркаКП
	м.
	3,5

	7
	Провод с медной жилой сечением 1х2,5 мм2
	ПВ1
	м.
	24

	8
	Провод с медной жилой сечением 1х10мм2
	ПВ3
	м.
	2

	9
	Наконечники под опрессовку 
	ТА *СечКв
	шт.
	9

	10
	Наконечники под опрессовку 10 мм2
	ТМЛ 10-10-15
	шт.
	2

	11
	Гильза медная соединительная
	ГМ-*СечСк
	шт.
	3

	12
	Металлорукав в ПВХ, Dу = 50 мм
	Р3-Ц-П
	м.
	3


4.2.  Установка трехазных приборов учета электрической энергии полукосвенного включения (два прибора в шкафу учета)
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Обозначение
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Трехфазный прибор учета (с модемом)
	*ТипСч
	шт.
	1

	2
	Трехфазный прибор учета (с интерфейсом RS-485)
	*ТипСч
	шт.
	1

	3
	Испытательная клеммная коробка
	ИКК
	шт.
	2

	4
	Трансформатор тока *ТокТТ/5А
	Т-0,66
	шт.
	6

	5
	Щит учета металлический IP54 800*400*165 мм
	
	шт.
	2

	6
	Сальник IP68
	MG63
	шт.
	4

	7
	Провод с медной жилой сечением 1х2,5 мм2
	ПВ1
	м.
	70

	8
	Провод с медной жилой сечением 1х6мм2
	ПВ3
	м.
	4

	9
	Наконечники под опрессовку 6 мм2
	ТМЛ 6-10-15
	шт.
	4

	10
	Металлорукав в ПВХ, Dу = 50 мм
	Р3-Ц-П
	м.
	3


4.3. Установка трехфазных приборов учета электрической энергии косвенного включения (два прибора в шкафу учета на одной панели).
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Обозначение
	Ед. изм
	Кол-во

	1
	Трехфазный прибор учета (с модемом)
	*ТипСч
	шт.
	1

	2
	Трехфазный прибор учета (с интерфейсом RS-485)
	*ТипСч
	шт.
	1

	3
	Испытательная клеммная коробка
	ИКК
	шт.
	2

	4
	Трансформатор тока *ТокТТ/5А
	Т-0,66
	шт.
	6

	5
	Шкаф учета металлический IP54 800*400*165 мм
	
	шт.
	2

	6
	Сальник IP68
	MG63
	шт.
	2

	7
	Провод с медной жилой сечением 1х2,5 мм2
	ПВ1
	м.
	48

	8
	Провод с медной жилой сечением 1х6 мм2
	ПВ3
	м.
	2

	9
	Наконечники под опрессовку 6 мм2
	ТМЛ 6-10-15
	шт.
	2

	10
	Металлорукав в ПВХ, Dу = 50 мм
	Р3-Ц-П
	м.
	1,5


4.4.  Установка трехфазного прибора учета электрической энергии косвенного включения (прибор учета в шкафу учета, вмонтированном в стену).
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Обозначение
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Трехфазный прибор учета (с модемом)
	*ТипСч
	шт.
	1

	2
	Испытательная клеммная коробка
	ИКК
	шт.
	1

	3
	Трансформатор тока *ТокТТ/5А
	Т-0,66
	шт.
	3

	4
	Шкаф учета металлический IP54 800*400*165 мм
	
	шт.
	1

	5
	Сальник IP68
	MG63
	шт.
	2

	6
	Провод с медной жилой сечением 1х2,5 мм2
	ПВ1
	м.
	9

	7
	Провод с медной жилой сечением 1х6 мм2
	ПВ3
	м.
	2

	8
	Провод с медной жилой сечением 1х1 мм2
	ПВ1
	м.
	0,4

	9
	Наконечники под опрессовку 6 мм2
	ТМЛ 6-10-15
	шт.
	2

	10
	Шина алюминиевая 3х40
	
	м.
	0,4

	11
	Металлорукав в ПВХ, Dу = 50 мм
	Р3-Ц-П
	м.
	1,5


4.5.  Установка трехфазного прибора учета электрической энергии косвенного включения (прибор учета в шкафу учета)
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Обозначение
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Трехфазный прибор учета (с модемом)
	*ТипСч
	шт.
	1

	2
	Испытательная клеммная коробка
	ИКК
	шт.
	1

	3
	Трансформатор тока *ТокТТ/5А
	Т-0,66
	шт.
	3

	4
	Шкаф учета металлический IP54 800*400*165 мм
	
	шт.
	1

	5
	Сальник IP68
	MG63
	шт.
	2

	6
	Провод с медной жилой сечением 1х2,5 мм2
	ПВ1
	м.
	32

	7
	Провод с медной жилой сечением 1х6мм2
	ПВ3
	м.
	2

	8
	Наконечники под опрессовку 6 мм2
	ТМЛ 6-10-15
	шт.
	2

	9
	Металлорукав в ПВХ, Dу = 50 мм
	Р3-Ц-П
	м.
	1,5


4.6. Установка трехзфазных приборов учета электрической энергии косвенного включения (два ШУ и четыре прибора учета)
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Обозначение
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Трехфазный прибор учета (с модемом)
	*ТипСч
	шт.
	2

	2
	Трехфазный прибор учета (с интерфейсом RS-485)
	*ТипСч
	шт.
	2

	3
	Испытательная клеммная коробка
	ИКК
	шт.
	4

	4
	Трансформатор тока *ТокТТ/5А
	ШТТ-0,66
	шт.
	12

	5
	Шкаф учета металлический IP54 800*400*165 мм
	
	шт.
	2

	6
	Сальник IP68
	MG63
	шт.
	4

	7
	Провод с медной жилой сечением 1х2,5 мм2
	ПВ1
	м.
	96

	8
	Провод с медной жилой сечением 1х6 мм2
	ПВ3
	м.
	4

	9
	Наконечники под опрессовку 6 мм2
	ТМЛ 6-10-15
	шт.
	4

	10
	Металлорукав в ПВХ, Dу = 50 мм
	Р3-Ц-П
	м.
	3


5. Варианты подключения 3ф приборов учета на высоковольтных пунктах.

5.1. Установка коммерческого учета на границе балансовой принадлежности в линии 6(10) кВ
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм
	Кол-во
	· 

	1
	Высоковольтный блок
	шт.
	1
	· 

	2
	Шкаф учета
	шт.
	1
	· 

	3
	Металорукав (кабельный короб)
	шт.
	1
	· 

	4
	Линейный разъединитель РЛК
	шт.
	1
	· 

	5
	Заземляющее устройство
	шт.
	2
	· 


5.2. Установка коммерческого учета на кольцевых связях в линии 6(10) кВ 

· (при наличии возможности подключения потребителя от двух различных питающих линий 6(10)кВ).
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм
	Кол-во
	· 

	1
	Высоковольтный блок
	шт.
	1
	· 

	2
	Шкаф учета
	шт.
	1
	· 

	3
	Металорукав (кабельный короб)
	шт.
	1
	· 

	4
	Линейный разъединитель РЛК
	шт.
	2
	· 

	5
	Заземляющее устройство
	шт.
	3
	· 


6. Варианты подключения 3ф приборов учета в ТП

6.1.  Размещение балансового прибора учета трансформаторного включения, устанавливаемого на вводах НН силового трансформатора, в низковольтном шкафу ТП
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед.изм.
	Кол-во

	1
	Трехфазный прибор учета электроэнергии
	шт.
	1

	2
	Коробка испытательная КИ-10
	шт.
	1

	3
	Трансформатор тока ТТИ-0,66
	шт.
	3

	4
	Провод ПВ 1х2,5
	м
	35

	5
	Саморез оц. св. 4,2х19
	шт.
	1


6.2.  Размещение балансового прибора учета трансформаторного включения, устанавливаемого на отходящих линиях 0,4 кВ, в низковольтном шкафу ТП
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Трехфазный прибор учета электроэнергии
	шт.
	1

	2
	Коробка испытательная КИ-10
	шт.
	1

	3
	Трансформатор тока ТТИ-0,66
	шт.
	3

	4
	Провод ПВ 1х2,5
	м
	35

	5
	Саморез оц. св. 4,2х19
	шт.
	1


6.3. Установка приборов учета в ТП типа А
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Примечания:

1. Шкаф крепить к боковой стене с помощью саморезов;

2. В случае неустойчивого приема сигнала GSM приемные антенны разместить на крыше РУ 0,4 кВ;

3. Шкаф расположить на высоте не выше 1,7 м от уровня земли

Установка приборов учета в ТП типа Б
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Шкаф учета с 3-х фазным прибором
	шт.
	1

	2
	Сальник
	шт.
	1

	3
	Кабель КВВГ 10х2,5
	м.
	5

	4
	Кабель ВВГ 2х2,5
	м.
	5


6.4. Установка приборов учета в ТП типа В
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Шкаф учета с 3-х фазным прибором
	шт.
	1

	2
	Сальник
	шт.
	1

	3
	Кабель КВВГ 10х2,5
	м.
	5

	4
	Кабель ВВГ 2х2,5
	м.
	5


6.5. Установка приборов учета в ТП типа Г
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Спецификация материалов

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во

	1
	Шкаф учета с 3-х фазным прибором
	шт.
	1

	2
	Сальник
	шт.
	1

	3
	Кабель КВВГ 10х2,5 или иной с негорючей оболочкой
	м.
	5

	4
	Кабель ВВГ 2х2,5 или иной с негорючей оболочкой
	м.
	5


УТВЕРЖДАЮ


Генеральный директор ПАО «ТРК» 


___________________/О.В. Петров/


“___”_______________ 20__г.
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�Обязательно с 1 января 2017 года, до указанного срока допускается применение с числоимпульсным выходом.


� Iб - Базовый ток, значение является исходным для установления требований к прибору с непосредственным включением;


Iном - номинальный ток, значение является исходным для установления требований к прибору полукосвенного и косвенного включения.


� Обязательно с 01.01.2017 года.


� При необходимости для защиты от недопустимого отклонения напряжения в электрических сетях.
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